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اهتشبسهبهآموزدانشکهاینهفعالیتاینهدفاحتمالا
سلولهارد(غشاوسیتوپلاسم-هسته)یعنیسلولهاهمهاصلی
اینرایبکههستتصویریبدترینمیکنمفکرکهبرسه
وزآمدانشکهمشترکیچیزیتنهاچونشدهانتخابهدف
لشکدرموجودهایسلولدرهستهوجودکنهپیدامیتونه
ایزمینهمادهوپوششنامبهچیزیبهبتونهعمراوهست
تاکیدلولیساشکالتنوعرویکلاتصویرایناتفاقا.کنهاشاره
شباهتتاداره



اصلیتصویر



چی؟یعنیانتخابیپذیرینفوذ

چهوکندعبورآنازموادیچهکهکندمیانتخابغشاءیعنی
(یدکنتاکیدانتخابکلمهرویهمکاران)نکندعبورموادی

یازناساسبرفقطپلاسماییغشاءازموادخروجوورودیعنی
.نداردموادآنبزرگیوکوچکیبهربطیواستسلول

بازرسیهایهایستگابهانتخابیپذیرینفوذبهترتفهیمبرای
وظیفهانینگهبمثلاکهدهیدتوضیحوکنیداشارهنگهبانییا

....واستخروجوورودکنترلاش

یتخاصاینتفهیمبرایمیتواندزیرسوالازگرفتنکمک
(اپویاندیشهکارکتابسوالمنبع).باشدمفیدغشاء

یکمانندغشاءکهشودمیمتوجهآموزدانشبالاسوالبا
بورعدرشتموادوکنندعبورآنازریزموادکهنیستغربال
کامیونیااتوبوسیکبهاستممکننگهبانییکمثلا.نکنند
......وندهدعبوراجازهپرایدیکبهولیبدهدعبوراجازه



اما تصویر زیر

انشدبهرامهممطلبیکتااستمناسبیفرصتتصویراین
زیستمباحثدرچیست؟مهممطلبآن.دهیمآموزشاموز

دارایتصاویرچوندارنداهمیتبسیاربسیارتصاویرشناسی
برهککنیمآورییادآموزدانشبهباید.هستندزیادینکات
تمامنندکسعیوباشندداشتهزیادیتمرکزودقتتصاویرروی

همینازخوب.کننداستخراجرامیبینندتصاویردرکهنکاتی
؟چطوری.مهممطلباینآموزشبرایمیگیریمکمکتصویر

بهقتدبهبخواهیداموزاندانشازرسیدیدتصویراینبهوقتی
بیانرادبیننمیتصویردرکهاینکتههروکنندنگاهتصویر

ویرتصازرازیرنکاتتاکنیدراهنماییرااموزاندانش.کنند
.کننداستخراج



لیپید)یچربازلایهدوساختاریکپلاسماییغشاء:اولنکته
.دارندقرارآنداخلدرپروتئینهاییکهاست(

ندارندشکلنظراززیادیتنوعچربیمولکولهای:دومنکته
.هستندهمشبیهتقریباهمهیعنی

ازبعضیرنددابیشتریتنوعپروتئینمولکولهای:سومنکته
.تندهسشکلایرشتهدیگربعضیوشکلایگلولهآنها

نفوذاءغشازلایهیکدرفقطپروتئینهاازبرخی:چهارمنکته
اندکردهنفوذغشاءلایهدوهردردیگربرخیولیاندکرده

وولسلداخلدرپروتئینمولکولازبخشیکهایگونهبه
.داردقرارسلولخارجدرمولکولازبخش

کردهورعبغشاءدولایهازکهپروتئینهاازبرخی:پنجمنکته
درنهاپروتئیایناحتمالاپسهستند(سوراخ)منفذدارایاند

.دارندنقشموادخروجوورود



ردشاءغلایهدوهرازپروتئینمولکولهایازبرخی:هشتمنکته
چربیهلایدودارینگهباعثپروتئینهااینشایدپساندشده
دومیخمانندپروتئینهاایناستممکنیعنیشوندمیهمکنار
..دارندمینگههمکنارراچربیلایه

دندکربیانرانکاتاینازتعدادیاموزاندانشکهاینازبعد
درکتهنچقدرتصویریکهابچهببینیدخوب:بگوییدانهابه

امتحانیسوالاستممکننکاتاینازکدامهرکهداردخود
کتهنچقدرتصویریکدرببیندآموزدانشوقتی.باشدشما

برعدببهاینازنکندتوجهآنهابهاصلابودممکنکهداردوجود
.استیدمفخیلیخیلیاینوکندمیبیشتریدقتتصاویرروی

یشتربوغشاءخارجیسطحبهقندمولکولهای:ششمنکته
بهدبایاموزدانش).اندچسبیدهپروتئینمولکولهایروی

غشاءخارجیوداخلیسطحبتوانیدتاکنددقتغشاءانحنای
(.دهدتشخیصرا

در)داردمانندنخرشتهدوچربیمولکولهر:هفتمنکته
ولی(دشونمیآشناهارشتهاینبابالاترسالهایونهمسال
متقسدرلایهدوهرمانندنخهایرشتهکهکننددقتباید

یاخارجسمتدرهیچکدامودارندقراردولایهغشاءداخلی
.نداردقرارغشاءداخل



.مطلب بالا مطلب خوبی برای طراحی سوال است







شکل،اییاختهدیوارهوجودبا:اینجوریهدرستشبالاجمله
.استترمنظمگیاهیهاییاخته

جدیدچاپدرشایدهست95سالافدیپیاینالبته
باشهدرست





هبسلولدواینمقایسههنگامدرآموزاندانشاستممکن
رنگهانایکهدهیدتوضیحبرایشان.کننداشارهرنگتفاوت
مهگیاهیسلولدیوارهرویسوراخهایآن.هستندفرضی
لیسلودیوارهدرموادتبادلبرایکههستندریزیمنافذ
بودننامنظمومنظمویژگیبهحتماشکلایندر.دارندقرار

راهممنکتهاینوکنیداشارههمجانوریوگیاهیسلولهای
یپلاسمایغشاءرویسلولیدیوارهکهکنیدیادآوریهم

.داردقرار



پر)کلنیفرقکهکندسوالاموزدانشاستممکن:سوال
نیکلدرچیست؟واقعیپرسلولیجانداربا(سادهسلولی
آنهابینکاریتقسیموکنندمیفعالیتهمازمستقلسلولها
انفعالیتشسلولهاپرسلولیجاندارندرولینداردوجود

قیهبازمستقلسلولهاازگروهیهیچواستهمبهوابسته
تقسیمیهاپرسلولویژگیمهمترین.نیستندحیاتادامهبهقادر
ابهمشتقریباسلولهایهمههاکلنیدرطرفیاز.استکار

بابمتناسسلولهاشکلواقعیپرسلولیهایدرولیهستند
..استمتفاوتبسیارمیدهندانجامکهکاری

کلونیبهآموزاندانشکلنیاصطلاحبارابطهدراستممکن
درچراپسبگویندوکننداشارهزنبورهاکلونییاهامورچه

ونچ)شود؟میانجامکارتقسیمزنبورهاوهامورچهکلنی
برایکهچیزی.شنوندمیرااصطلاحاینزیادتلویزیوندر
میلیرسانهدرکلنیکلمهکهاستایناستجالبمن

.الحهربه(داردمشکلدرسیکتابدرولینداردمشکلی
بورزنیامورچهکلنیازوقتیکهدهیدتوضیحبرایشان
هکهاستمورچهازایمجموعهمنظورمانکنیممیصحبت

تعدادبرایصرفاراکلنیآنجا.کنندمیزندگیهمکناردر
میکنندزندگیهمکناردرکههمشبیهجاندارزیادی

..کنیممیاستفاده



کسیهروبودندغارنشینابتدادرانسانهاکههمانطور
یولکندبراوردهخودشراخودشنیازهایتمامبودمجبور

وکنندزندگیهمکناردراگرکهرسیدندنتیجهاینبهبعدا
بماننددهزنمیتوانندبهترکندقبولرانیازهاازیکیکدامهر
شودمینجاریکی.میشوددیگرانوخودشپزشکیکمثلا

همدنمیتوانتنهاییبهانسانیک....وشودمینانوایکی
ردزندگی...وباشدنانواهمباشدخیاطهمباشدپزشک

.کندمیکمکحیاتادامهدرراانسانهاکارتقسیموهمکنار
..استهمینگونههمسلولهابرای

یکلناصطلاحخودمانبدنهایسلولبرایچراپس:سوال
...وشکلنظرازمابدنسلولهایچوننمیبریم؟کاربهرا

دارندزیادیتنوع

ستدریضمنداشتیدحوصلهوفرصتاگرعزیزهمکاران
دارنجانشدنپرسلولیفلسفهمورددرهمکمیقسمتاین

کنیدصحبت

وکاریمتقسچیست؟جاندارانشدنسلولیپرفلسفه:سوال
.بهتربقاءبراینیازهابهتررفع



سلولیتکجاندارنازبعضیچراپسخوب
تنهاییهمادمهاازخیلیخوبکنند؟میزندگی

میرننمی.میکنندزندگیوکوهوجنگلتوی
...ترهسختنیازهاشونرفعفقطکه

😃😃😃



مینهمثلا.کنیدتاکیدحتماحتمابالاجملهرویهمکاران
بهدهدبنفوذاجازهنبایدپوستمثلجایک:پوششیبافت
شودمیناپذیرنفوذوضخیمزیادیحدودتاخاطرهمین
سپبدهدنفوذاجازهموادبهبایدرگهادیوارهمانندجاویک
.استبافتنوعیکبافتیعنی.شودمیپذیرنفوذونازک

تفاوتمکاملاکارشانبامتناسبولیهستندپوششیدوهر
بااسبمتنهمبافتهابقیه.کنندمیعملمتفاوتوهستند

لامثاستیافتهتمایزومتفاوتسلولهاشکلکارشان
انندمسیمودرازپیامسریعانتقالبرایعصبیسلولهای

....وهستند



؟کنیمتفهیمجوریچهروپیوندیبافت
برای.دارندمشکلپیوندیبافتفهمدرآموزاندانشاکثر

پیوند.نیدکتاکیدپیوندکلمهخودرویاولابافتاینتدریس
اینسازیشبیهیکباکنیدسعیو.ارتباطیعنیچی؟یعنی
سازیبیهشبهترین(بتنیا)آسفالت.کنیدتفهیمروبافت
داریمقچیه؟آسفالت.هستپیوندیبافتتدریسبرای

نیم؟کمیاستفادهچیبرایروقیر.قیرباهمراهریزهسنگ

لابهدرقیر.داریمنگههمکنارروهاریزهسنگکهاینبرای
گسنارتباطایجادضمنومیگیرهقرارهاریزهسنگلای

همکنارهاریزهسنگدارینگهوانسجامباعثهاریزه
سلولهایلایلابهدرمیگیمهشتمسالدرمثلا.میشه

وینپروتئازترکیبیکهداریمزمینهمادهیکاستخوانی
وقیرهمونمثلمیشهایزمینهمادهاین.هست...واملاح

یگیمموقتی.هاریزهسنگهمونمیشناستخوانیسلولهای
ولهایسلیعنیهستپیوندیبافتیکاستخوانیبافت

یاتندهسارتباطدرهمباایزمینهمادهیکتوسطاستخوانی
..وغضروفییاخونیبافتمثلا



برای هفتم در همین حد کافیه بیشتر از این 
بچه های مردم رو گیج نکنین

😃😃😃

مشابه،وهمکارسلولتعدادیمیگیموقتیبافتتعریفدر
.یشکلشباهتنههستکاریشباهتشباهتازمنظور
مثلاهستهمشبیهکارشونکهسلولهاازایمجموعهیعنی

نجاماروپیامانتقالکارشونهمهعصبیبافتسلولهای
..تندنیسهمشبیههمخیلیشکلنظرازکهحالیدرمیدن



وقلبدرمگرکهبیادپیشسوالآموزدانشبرایممکنه
کهینبگبهشونداریم؟همایدیگهبافتماهیچهجزبهکلیه

درچهماهیبرعلاوهقلبخودکهمیبینینبعدیفصلهایدر
...ودارهپوششیبافتخارجشوداخل



لولسهایاندامککهاستسلولایزمینهماده:سیتوپلاسم
تشبیهمسیتوپلاسبهراخاکشیرشربتاگر.دارندقرارآندر

یرخاکشهایدانهوپلاسمسیتومانندشربت،مایعکنیم
.بودخواهندسلولیاندامکهای

یهلاراهستهاطرافجانوریوگیاهیهایسلولهمهدر:نکته
سلولنوعنایبهکهاستگرفتهفراهستهپوششنامبهنازکی

ونداردپوششهستهباکتریهادرولیگویندمییوکاریوتها
.گویندمیپروکاریوتآنهابه

.ارنددایهستهموادولیندارندهستهغشاءباکتریها:نکته

11صلفبارابطهدرجانبینکتهچندپایاندر
یدمفتوننمیسوالطراحیبراینکاتاین)

(.باشند

موادانتقالولنقوظیفهبیشترغشاءدارمنفذپروتئینهای:نکته
.دارندعهدهبرسلولخارجوداخلبهرا

یچربلایهدوغشاءازتوانندمیچربیدرمحلولمواد:نکته
منفذایهپروتئینازبیشترآبدرمحلولموادولیکنندعبور

.کنندمیعبوردار



بیشتریمیتوکندریتعدادباشدفعالترسلولچههر:نکته
.کندتامینراخودنیازموردانرژیبتواندتادارد

ندکنمیذخیرهغذاییموادچونگیاهیهایسلول:نکته
پلاستگیاهیسلولهایالبته.دارنددرشتریواکوئلمعمولا
.دارندهمایذخیره

استدرشتواکوئلچونگیاهیهایسلولدر:نکته
.دهدمیهلسلولکناربهراهستهمعمولا

درچونشوندبزرگخیلیتوانندنمیهاسلول:مهمنکته
لولسسطحازبیشترسلولحجمسلولشدنبزرگهنگام

ارخودنیازموردموادتواندنمیسلولویابدمیافزایش
تقسیمشدنبزرگجایبههاسلولدلیلهمینبه.کندتامین
هکتصویریوسوال).دهندمیافزایشراخودتعدادوشده

اموزدانشرومهممطلباینمیکنهکمکمیدمقراراخردر
(بفهمهبهتر

سلوللکهبنیستندمیکروسکوپیوریزهاسلولیهمه:نکته
کیپرندهتخمیکمثلا.دارندوجودهمدرشتبسیارهای

.استبزرگبسیارسلول



نمیزندهصورتبههاسلولیتکمشاهدهبرای:مهمنکته
شاهدهمبرایاستبهتروکنیمآمیزیرنگراآنهاتوانیم

.یمکناستفادهمیکروسکوپنورکردنکمروشازآنها

بهلولسازچههرسلولیبندیسازماندر:مهمبسیارنکته
زیادیسلولتنوعوکمسلولیشباهترویممیبدنسمت

دیدهافتبسطحدرسلولیشباهتبیشترینیعنیشودمی
.شودمی

میاندوپلاسشبکهباشدبزرگترسلولحجمچههر:نکته
برقرارلسلومختلفقسمتهایارتباطتاشودمیترگسترده

.باشد

میرارقآندوپلاسمیشبکهکناردرمعمولاهاریبوزوم:نکته
لاسمیآندوپشبکهدرراشدهساختهپروتئینهایتاگیرند

.بریزند

همینبهندداررنگبیوشفافساختاریهاسلولبیشتر:نکته
رنگراآنهامیکروسکوپزیردرآنهامشاهدهبرایدلیل

.کنیممیآمیزی



دننشبزرگبارابطهدربالادرکهاینکتهبارابطهدر
مطلبفهمبهآنتصویروزیرسوالکردمعرضسلول
(پویااندیشهکارکتابسوالمنبع)کندمیکمک

ضلعهررویبزرگمکعبدر.کنیدتوجهمنافذتعدادبه
کیمربعمترسانتیهردرکنیدفرض)داریممنفذ4

حالا.داریممنفذ24کلامکعباینسطحدرپس(منفذ
کنیمتقسیمکوچکترمکعب8بهرامکعبهمیناگر

8نالا.شودمیزیادسطحولینمیکندتغییرکلیحجم
دارایوجههرووجه6دارایمکعبهرکهداریممکعب

48کلاوداردمنفذ6مکعبهرپس.استمنفذیک
.داریممنفذ



سلولیکرامکعبهر)کوچکسلول8حجمببینیدپس
منافذتعدادولیاستبرابربزرگسلولحجمبا(کنیدفرض

بزرگسلولدرولیاستعدد48کوچکسلول8درسلولی
بهطحسنسبتچونباشندکوچکترچههرسلولهاپسعدد24

ازرادخونیازموردموادتوانندمیبهتراستبیشترحجمشان
همینهببدهندپسمحیطبهراخودزایدموادیابگیرندمحیط
جایبهونمیشوندبزرگترمعینیحجمیکازسلولهادلیل

.شوندمیتقسیمشدنبزرگ

:احتشاماستاد
.شدتموم11فصل




